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@> Cage intersomatique vertebrate. 

@ Une cage intersomatique (3) a inserer par voie 
posterieure entre deux vertebres (CV1,CV2) 
com pre nd deux branches sensiblement paral- 
lels (31,32) pour contact avec les corps verte- 
braux (CV1.CV2), un pont de liaison (33) reliant 
des extremites posterieures des branches 
(31,32), et une piece d'ecartement mobile (37) 
pour ecarter angutairement les deux branches 
(31,32) apres insertion de la cage (3) entre les 
deux vertebres (CV1.CV2). La cage (3) permet 
un reglage peroperatoire de Tangle de lordose 
entre les deux vertebres (CV1,CV2). Un materiel 
ancillaire pour I* implantation de la cage (3) 
comprend une rape (2) pour faconner un loge- 
ment pour la cage (3) entre les deux vertebres 
(CV1,CV2), un porte-cage (4) pour mettre la 
cage (3) dans le logement, un tournevis (5) 
toumant une vis (36) vissee dans la piece d'e- 
cartement (37) pour ecarter les deux branches 
(31,32) de cage (3), et un guide (1) pour guider 
success ivement la rape (2), le porte-cage (4) 
avec la cage (3), puis le tournevis (5). 
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La presente invention a trait a un cage int rso- 
matiqu destinee a Stre inseree par voi posteri ure 
entre les corps vertebraux de deux vertebres notam- 
ment des vertebres lombaires, ainsi qu'a du materiel 
ancitlaire pour I'implantation de la cage. Une telle 
cage permet la fusion des corps vertebraux apres 
discectomie tout en conservant la distance interver- 
tebrals. 

Une cage intersomatique lombaire selon la tech- 
nique anterieure comprend un corps cylindrique creux 
term in e par une extremite hemispherique anterieure 
et ferme par un bouchon posterieur visse. Des fe ne- 
tres oufentes longilignes sontmenagees longitudina- 
lement dans le corps cylindrique, et/ou le corps cylin- 
drique a une surface peripherique rugueuse moletee 
pour faciliter la croissance osseuse. Le corps peut 
etre prealablement rempli de "greffons" osseux, dits 
"allogreffe", et le bouchon est visse et bloque sur le 
corps. Au moins une telle cage est introduite entre 
deux corps vertebraux a I'aide d'un materiel an cilia ire 
approprie. Des cages de ce type sont decrites dans 
les WO- A-92/ 14423 et WO- A- 89/1 2431 et la EP-A-0 
307 241. 

La cage implantee a des surfaces d'appui supe- 
rieure et inferieure contre les corps vertebraux. Ces 
surfaces d'appui sont des portions etroites de la sur- 
face cylindrique peripherique du corps de cage. Les 
dimensions de la cage sont generalement selection- 
nees parmi un choix de quelques tallies pour s'adap- 
ter aux conditions anatomiques du patient. Cepen- 
dant, la cage une fois choisie a des dimensions fixes. 
Or, il est generalement souhaitable au cours de ('in- 
tervention chirurgicale de regler la position relative 
des deux vertebres qui vont etre "reunies" par fusion 
des corps vertebraux a travers les greffons, notam- 
ment leur position angulaire dans le plan antero-pos- 
terieur qui est appelee angle de iordose. Ce re g I age 
peroperatoire n'est pas realisable avec une telle cage 
intersomatique. 

La presente invention vise a remedier aux incon- 
venients precites en fournissant une cage intersoma- 
tique vertebrale qui permet de regler de maniere pe- 
roperatoire la position angulaire relative de deux ver- 
tebres notamment lombaires dans le plan antero-pos- 
terieur, c'est-a-dire qui contribue a im poser un angle 
de Iordose determine, tout en presentant des surfa- 
ces d'appui contre les corps vertebraux plus larges 
que les cages connues. 

A cette fin, une cage intersomatique destinee a 
etre inseree entre deux corps vertebraux est carac- 
terisee en ce qu'elle comprend deux branches sensi- 
blement paralleles pour etre introduites entre lesdits 
corps vertebraux, un pont reliant des premieres extre- 
mites des branches, et un moyen pour ecarter angu- 
lairem nt des secondes xtremites des branches 
apres ins rtion de la cage entr les corps v rtebraux. 

Enpratiqu , les premier s extremites d branch 
sont situees vers la voie d'acces posterieure, et le 



pont constitue une portion d liaison de la cag mo- 
nolith ique avec les branches. L s second s extremi- 
tes de branche sont dirigees vers la face anterieure 
des corps vertebraux. Le chirurgien choisit Tangle de 
5 Iordose le plus approprie aux besoins anatomo-phy- 
siologiques du patient grace a I'ecartement angulaire 
entre les secondes extremites des branches. 

Une cooperation entre le moyen pour ecarter et 
les branches a ete recherchee de maniere a comman- 
do der I'ecartement souhaite par Text re mite distale pos- 
terieure de la cage, seule accessible apres implanta- 
tion de la cage par voie posterieure. Les caracteristi- 
ques suivantes de la cage selon invention contri- 
buent a cet objectif. 
is Les secondes extremites des branches ont des 

surfaces d'appui en regard qui forment les cotes d'un 
ve dont le sommet est oriente vers le pont et qui sont 
en contact glissant avec le moyen pour ecarter. Une 
fente s'etend depuis les secondes extremites des 
20 branches, est situee entre les branches et est traver- 
see longitudinalement par le moyen pour ecarter. La 
fente est de preference terminee pres du pont par un 
elargissement. L'elargissement de fente aux extremi- 
tes posterieures des branches augmente la flexibility 
25 des branches soumises a ecartement pour choisir 
Tangle de Iordose le plus approprie. 

Selon une realisation preferee, le moyen pour 
ecarter comprend une vis comprenant une tete en ap- 
pui contre le pont et une tige f iletee traversant le pont 
30 et passant entre les branches, et une piece d'ecarte- 
ment en contact avec des surfaces d'appui en regard 
des secondes extremites de branche et vissee a la 
tige f iletee de la vis. 

De preference, Textremite de la tige f iletee de la 
35 vis comprend un moyen d'arret, tel que rondelle ou 
collet pour maintenir la piece d'ecartement sur la tige 
f iletee et ainsi eviter un demontage indesirable de la 
vis et de la piece d'ecartement par un devissage ex- 
cessif. 

40 La tete de vis est par exemple une tete fendue 

simplement ou en croix, ou une tete a six pans creux 
qui permet la manoeuvre de la vis par un tournevis ap- 
proprie. 

D'autre part, une face du pont opposee aux bran- 
45 ches comprend un logement circulaire par exemple a 
section en queue d'aronde, tro neon ique ou en te, pa- 
rallel e aux branches, c'est-a-dire longitudinal a la 
cage, et traverse perpend iculairement par une rainu- 
re pour introduire une extremite correspondante d'un 
50 porte-cage et ainsi relier de maniere demontable la 
cage au porte-cage lors de I'implantation de la cage. 

Dans un autre aspect de ('invention, la cage est 
sensiblement parallelepipedique et offre ainsi des 
surfaces d'appui planes sur les corps vertebraux. 
55 C s surfac s d'appui sont des faces ext rnes 

des branches comprenant des moyens d'ancrag 
transversaux pour ancr r les branches dans les corps 
vertebraux avec lesquels les fac s extern s sont en 
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contact intime. De preference, I s moy ns d' an crag e 
sont repartis en des dentur s plus petites aux premie- 
res extremites de branche et des dentures plus gran- 
des aux secondes ext re mites de branche af in de fa- 
ciliter une "articulation" des branches a proximite du 5 
pont et un retrait eventuel de la cage apres que les 
branches soient rapprochees jusqu'd ce qu'elles 
soient sensiblement paralleles. 

Chacune des branches comprend un trou oblong 
s'etendant sensiblement entre les premiere et secon- 10 
de extremites de la branche. Le trou oblong peut 
contenir des fragments osseux pour une bonne repri- 
se osseuse entre les corps vertebraux. 

L'invention concerne dgalement un guide pour 
guider un objet, notamment une cage, ou bien une 15 
rape, un porte-cage ou tournevis comme on le verra 
ci-apres, vers un milieu osseux tel qu'espace inter- 
vertebral entre deux corps vertebraux. Le guide 
comprend un conduit longitudinal de guidage dans le- 
quel la cage peut glisser longitudinalement, et deux 20 
pointes saillantes devant une premiere extremite du 
conduit de guidage pour dtre plantees dans le milieu 
osseux. Grace aux pointes, la premiere extremite du 
conduit de guidage estliee au milieu osseux vertebral 
apres discectomie de disque. Le chirurgien a ainsi un 25 
acces privilegie a une zone bien de term i nee de I'es- 
pace intervertebral, ce qui facilite T intervention sur 
cette zone tout en protegeant le milieu environnant 
dans le corps humain. 

Le conduit de guidage peut etre cylindrique et 30 
comprendre a une seconde extremite un moyen pour 
positionneren rotation la cage introduite par la secon- 
de extremite. Le moyen pour position ner comprend 
un ergot saillant radialement vers I'interieur du 
conduit du guidage et pouvant cooperer avec une rai- 35 
nure longitudinale extern e de la rape, ou du porte-ca- 
ge ou du tournevis. A des fins de retrait du guide du 
corps humain, le guide comprend une surface d'appui 
situee sensiblement a une seconde extremite du 
conduit de guidage, sensiblement perpendiculaire au 40 
conduit de guidage, et dirigee vers la premiere extre- 
mite. Au moyen d'un outil de retrait, tel qu'une enclu- 
me cylindrique avec une rainure pour recevoir une 
portion de guide intermediaire entre les premiere et 
seconde extremites, du conduit de guide, les pointes 45 
sont retirees du milieu osseux par des poussees ap- 
pliquees sur la surface d'appui du guide a travers I'ou- 
til de retrait 

L'invention a egalement trait a une rape pour fa- 
conner un logement, notamment entre les corps ver- 50 
tebraux de deux vertebras pour y inserer la cage in- 
tersomatique selon l'invention. La rape comprend 
une tete de rape ayant une section transversale ana- 
logue a celle de la section transversale de la cage 
perpendiculaire aux branches et un conduit de rdpe 55 
longitudinal debouchant en bout d iatet d rap .Au 
moins un face longitudinale de la tete de rap st 
munie de d nts et d' ncoches. Les encoches consti- 



tuent d s trous localises entre I s dents et debou- 
chant dans I conduit de rdpe. Le conduit de rdpe re- 
cueille ainsi des fragments osseux pour confection- 
ner ulterieurement des greffons osseux. 

Les encoches et done des bords d'attaque des 
dents sont de preference inclines d'environ 30 a 45° 
par rapport a la face longitudinale de la tete de rdpe 
afin de raper efficacement le milieu osseux, tel que 
les corps vertebraux. 

La rdpe est introduite dans le guide selon l'inven- 
tion et comprend une rainure longitudinale pour coo- 
perer avec le moyen pour positionner en rotation, tel 
que I'ergot, dans le guide. La cage est ainsi convena- 
blement positionnee avec des branches sensible- 
ment paralleles aux deux corps vertebraux avant que 
la cage so it inseree dans le logement usine par la rdpe 
et situe entre les deux corps vertebraux. 

La rdpe comprend en outre une butee externe lo- 
cal isee d une autre extremite de la rdpe opposes d la 
tete de rdpe pour buter contra la surface porteuse d 
la seconde extremite du guide et ainsi limiter la cour- 
se en translation de la rdpe introduite dans le guide 
et la profondeur du logement d usiner dans le milieu 
osseux. 

L'invention concerne egalement un porte-cage 
pour liaison amovible avec une cage selon l'invention. 
Le porte-cage comprend un tenon d'extremite ayant 
une section transversale sensiblement complemen- 
taire du logement circulaire dans le pont de cage et 
susceptible de traverser librement la rainure dans le 
pont de cage. 

Le porte-cage porta nt en bout la cage par le te- 
non est introduit d glissement dans le guide. Le porte- 
cage comprend en outre un corps longiligne ayant 
une rainure longitudinale pour cooperer avec le 
moyen, tel qu'ergot, pour positionner en rotation afin 
de positionner en rotation le porte-cage dans le 
conduit de guide, et un degagement situe d une ex- 
tremite de la rainure opposee au tenon. Lorsqu'il est 
en regard du moyen pour positionner en rotation, le 
degagement autorise une rotation axiale du porte-ca- 
ge dans le conduit de guidage. 

Enfin, l'invention concerne un tournevis pour 
tourner d distance la vis dans la cage afin d'ecarter 
les branches de la cage. Ce tournevis comprend un 
corps pouvant etre introduit d glissement dans le 
conduit de guidage du guide conforme d l'invention. 
Le corps de tournevis a d une extremite un embout d 
section complementaire d'un moyen dans la tete de 
vis afin de tourner la tete de vis, et d une autre extre- 
mite une poignee de manoeuvre qui peut buter cont re 
la surface porteuse d la seconde extremite du guide. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention apparattront plus clairement d la lec- 
tur de la description suivante de plusieurs realisa- 
tions prefdrdes de I'inv ntion en refdr nee aux des- 
sins annexds correspondants dans lesquels : 

- la figur 1 st une vue longitudinale n coupe 
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partielle d'un guide s Ion I'invention ; 

- la f igure 2 est une vue d face anterieure proxi- 
mate du guide ; 

- la figure 3 est une vue longitudinale de cote 
partiellement en coupe axiale d'une rape selon 
Tinvention ; 

- la figure 4 est une vue longitudinale de dessus 
de la rape ; 

- la figure 5 est une vue de face anterieure proxi- 
mate de la rape ; 

- la figure 6 est une vue en perspective d'une 
cage selon I'invention ; 

- ia figure 7 est une vue longitudinale de cdte 
partiellement en coupe axiale de la cage sans 
moyen pour ecarter des branches de la cage; 

- la figure 8 est une vue de face distal e poste- 
rieure de la cage ; 

- la figure 9 est une vue de face proximal e ante- 
rieure de la cage ; 

- la figure 1 0 est une vue longitudinale d'un por- 
te-cage selon I'invention ; 

- la figure 11 est une vue en bout proximal ante- 
rieur du porte-cage ; 

- la figure 1 2 est une vue longitudinale partielle- 
ment en coupe du porte-cage lie a la cage et in- 
sere dans le guide ; 

- la figure 1 3 est une vue longitudinale d'un tour- 
nevis selon I'invention ; 

- la figure 14 est une vue longitudinale partielle- 
ment en coupe d'un tournevis cooperant avec 
la cage et insere dans le guide ; 

- la figure 15 est une vue de cdte de la cage se- 
lon I'invention avec des branches ecartees ; 

- la figure 16 est une vue longitudinale du guide 
et d'une enclume pour retirer le guide selon I'in- 
vention ; et 

- la figure 17 est une section transversale prise 
le long de la ligne XVII-XVII de la figure 16. 

Le materiel ancillaire et la cage intersomatique 
selon I'invention sont decrits en suivant sensiblement 
I'ordre chronologique de leur utilisation par un chirur- 
gien lors d'une intervention chirurgicale par voie pos- 
terieure sur le rachis d'un patient. Le materiel ancil- 
laire et la cage sont realises en un materiau biocom- 
patible, par exemple titane ou alliage a base de titane. 

En reference aux figures 1 et 2, un guide 1 
comprend un corps longiligne 10 perce longitudinale- 
ment par un conduit 11 et term in e par des premiere 
et seconde extremites 1 2 et 1 3. La longueur L du gui- 
de 1 est d'environ 20 a 25 cm. 

Le conduit 11 est cylindrique et a un diametre 
constant D le long d'un axe longitudinal posterieur- 
anterieurP-A. La premiere extremite 12, dite extremi- 
ty proximale anterieure, est une collerette destined a 
ntrer en contact avec I milieu osseux de corps ver- 
tebra ux. La coil rett 12 st sensiblement oval , lo- 
sangique ou hexagonale selon la figure 2. Deux poin- 
tes d'ancrage identiques 14 saillent depuis deux som- 



mets de la collerett diametralement opposes, vers 
I'exterieur du guid et parallel ment a Tax P-A Les 
pointes 14 sont symetriques par rapport a I'axe P-A 
et ont une longueur d'environ 1 cm. La seconde ex- 

5 tremite 13 est une extremite distale dans laquelle 
peuvent etre introduites differentes pieces, notam- 
ment une rape et une cage selon I'invention. L'extre- 
mite posterieure distale 13 est un epaulement cylin- 
drique d'une longueur d'environ 1 a 2 cm qui forme 

10 une surface d'appui annulaire 130 a la jonction avec 
le corps 10. Deux trous taraudes 131 et 132 radiaux 
dans I'extremite 13 sont axes dans un plan diametral 
commun au conduit 11 et recoivent deux ergots de 
guidage filetes de type vis-pointeau sans tete 133 et 

15 1 34. La longueur des ergots est telle qu'une fois vis- 
ses dans les trous 131 et 132, les ergots saillent ra- 
dialement dans le conduit 11 sur une longueur de 1 a 
2 mm. Les ergots sont espaces parallelement d'envi- 
ron 5 mm. Comme il apparaTtra dans la suite, les er- 

20 gots 133 et 134 constituent des moyens de position- 
nement en rotation de differentes pieces guidees par 
le guide 1. 

Selon diverses realisations, le positionnement en 
rotation est realist par un seul ergot saillant dans le 

25 conduit 11 ou par deux ergots symetriques par rap- 
port a I'axe P-Aou encore par quatre ergots symetri- 
ques deux a deux par rapport a I'axe P-A. Selon une 
autre variante, le conduit 11 n'est pas cylindrique 
mais a une section carree ou rectangulaire adaptee 

30 aux pieces a guider par le guide 1 . 

Le conduit 11 debouche par une fraisure poste- 
rieure 15 a I'extremite distale 13 et par un degage- 
ment cylindrique anterieur 16 s'etendant perpendicu- 
lairement a I'axe P-A a I'extremite proximale 12. La 

35 fraisure 15 et le degagement 16 faci lite nt I 'insertion et 
la sortie des differentes pieces guidees par le guide 
1. 

Le guide 1 est mis en place apres discectomie 
par voie posterieure pour enleverun disque deficient 

40 entre deux vertebres. Le chirurgien applique I'extre- 
mite proximale anterieure 12 contre les deux verte- 
bres jusqu'a planter les pointes 14 dans un corps ver- 
tebral superieur et un corps vertebral infeneur se pa- 
res par le disque deficient de maniere a assurer I'an- 

45 crage peroperatoire du guide 1 dans les vertebres et 
atteindrel'espace intervertebral parle conduit 11 tout 
en protegeant la dure- mere et les racines vertebrates. 

Selon les figures 3, 4 et 5, une rdpe 2 pourfacon- 
ner un logement entre deux corps vertebraux 

50 comprend, suivant un axe longitudinal P-A, une tete 
proximale anterieure 20 prolongee par un long corps 
21 termine en une extremite de prehension posterieu- 
re 22. 

La tete 20 a une longueur de i'ordre de 2 a 3 cm. 
55 La forme general de la tdt 20 st celle d'un pyra- 
mide tronquee a s ction r ctangulaire convergeant 
en direction anterieure av c un angle Ad quelqu s 
degres par rapport a i'axe longitudinal P-A. La grande 

4 
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base r eta ngul aire ou carre de la forme pyramidal e 
st sensiblement inscrit dans la section transversale 
D du conduit 11. Les dimensions de la tete 20 sont 
sensiblement analogues a celles d'une cage interso- 
matique selon invention. s 

La tete, le corps et l'extremite de prehension de 
la rape 2 sont perces suivant I'axe P-A par un conduit 
cylindrique 23 qui d6bouche au bout de la tete 20 et 
de I'extremite 22. En variante, seulement la t£te 20, 
ou la tete et seulement une partie du corps 21 adja- 10 
cente a la tete sont percees par le conduit 23 qui est 
alors borgne. 

La tete 20 comprend des encoches obliques 24 
sur des faces superieure et inferieure 25 et 26 de la 
tete 20. Les encoches 24 sont inclinees d'un angle 15 
d'environ 30 a 45 degres par rapport aux surfaces su- 
perieure et inferieure de la tete et debouchent dans le 
conduit cylindrique 23. Atitre d'exemple, selon la rea- 
lisation illustree, trois encoches 24 sont reguliere- 
ment reparties sur chacune des deux faces superieu- 20 
re et inferieure 25 et 26. Les encoches forment 
entr'elles des dents paralleles acerees 27 dirigees 
vers I'extremite anterieure proximale de la tete 20 qui 
comprend un evidement 28 a section trapezoTdale 
formant une dent supplemental 27 sur chaque face 25 
25, 26. 

Le corps longiligne 21 a une section carree dont 
le cote a une longueur inferieure ou egale a celle de 
la grande base rectangulaire de la tete pyramidale 20. 
En variante, le corps 21 est cylindrique de diametre 30 
inferieur ou egal au diametre D du conduit 11 . 

L'extremite de prehension 22 comprend une por- 
tion cylindrique de guidage 220 dont le diametre 
correspond au diametre D du conduit 11 du guide 1. 
La portion 220 a une longueur de I'ordre de 3 a 4 cen- 35 
timetres et comprend une rainure longitudinale 221 
propre a recevoir les extremites des ergots de posi- 
tionnement 133 et 134 du guide 1. En variante, la por- 
tion 220 comprend une seconde rainure symetrique 
de la rainure 221 par rapport a I'axe P-A La seconde 40 
rainure coopere avec des ergots du guide 1 symetri- 
ques des ergots 133 et 134 par rapport a I'axe P-A. 
Les rainures 221 permettent de positionner la rape 2 
indifferemment suivant deux positions dans le guide 
1 , que celui-ci ait deux ou quatre ergots suivant les 45 
diverses realisations d'extremite 13 decrrtes en refe- 
rence aux figures 1 et 2. 

L'extremite 22 se termine par une butee circulate 
223 qui forme avec la portion 220 un epaulement 224 
et qui off re un diametre plus grand que I e diametre D so 
du conduit 11. La longueur comprise entre i'epaule- 
ment 224 et la jonction du corps 21 et de la tete 20 est 
sensiblement egale a la longueur L du guide 1 . 

L'utilisation de la rape 2 est la suivante. Le guide 
1 etant ancre dans deux corps vertebraux comme pre- 55 
cedemment decrit, I chirurgien introduit la tete de 
rape 20 dans le guid 1 par l'extremite d'introduction 
d is tale 13 t fait couliss r la rape dans le guide. Lors- 



qu la tet 20 arrive pres de I' xtremite proximale 12 
du guide, la rainure 221 recoit les ergots de guidag 
133 et 134 de sorte que la translation de la rape est 
alors guidee par les ergots qui empechent toute rota- 
tion indesirable de la rape dans le guide. 

Le chirurgien pousse progress ivement en va-et- 
vient la rape 2 dans le guide 1. Les faces superieure 
et inferieure 25 et 26 de la rdpe g rat tent res pecti ve- 
in ent la face inferieure du corps vertebral superieur et 
la face superieure du corps vertebral inferieur pour fa- 
conner un logement de dimensions correspondant a 
celles de la rape entre les deux corps vertebraux. Le 
rapage est effectue jusqu'a ce que la surface d'appui 
224 de la butee 223 vienne en contact avec la face de 
l'extremite 1 3 du guide. La tete de rape 20 saille alors 
de l'extremite anterieure proximale 12 du guide dans 
I'espace intervertebral. 

La longueur de la rape est telle que lorsque la 
rape est inseree a fond dans le guide, la tete de rape 
20 saille d'une longueur predeterminee de l'extremite 
12 du guide, typiquement comprise entre 2 et 3 cm, 
af in de ne pas endommager le rachis, notamment la 
dure- mere et les racines rachidiennes, par une pene- 
tration trap profonde de la rape entre les deux corps 
vertebraux. 

Lors de la formation du logement, les dents 27 
des faces superieure et inferieure de la rape facon- 
nent les os, et les encoches 24 recueillent la impure 
sous forme de fragments osseux qui sont quasiment 
pulverulents et qui sont recuperes dans le conduit 23. 
Apres avoir faconne le milieu osseux pour former le 
logement, le chirurgien retire la rape et dispose ainsi 
des fragments osseux pour constituer un greffon au 
cours de intervention chirurgicale. 

En reference aux figures 6 a 9, une cage interver- 
tebrale 3 selon I'invention est de forme sensiblement 
parallelepipedique a profil longitudinal en U symetri- 
que par rapport a un plan longitudinal postero-ante- 
rieur de trace P-A et perpendiculaire au plan de la fi- 
gure 7. 

Deux branches longitudinales 31 et 32 de la cage 
sont reliees par un pont de liaison 33 transversal a 
I'axe P-A. Un trou lisse traversier axial 331 a travers 
le pont de liaison comprend un lamage 332 formant 
une surface d'appui pour une tete de vis. Un logement 
tronconique en queue d'aronde 333 dans la face ex- 
terieure sensiblement carree du pont converge vers 
la direction posterieure au-dessus du lamage 332 et 
est fendu par une rainure transversale 334. 

Une fente longitudinale 34 separe les deux bran- 
ches 31 et 32. La fente 34 est terminee sous le pont 
33 par un elargissement oblong 341 ou sensiblement 
cylindrique, perpendiculaire a I'axe P-A. A I'extremite 
proximale anterieure de la cage, la fente 34 debouche 
en s'evasant par une ncoch en ve 342 dont le som- 
met est oriente vers I pont de liaison 33 t dont les 
cotes forment des surfaces d'appui 310 t 320 obli- 
ques par rapport a I'axe P-A respectivement sur les 
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branches 31 et 32. 

L s faces externes 311 et 321 des branches su- 
perieure et inferieure 31 et 32 presentent des moyens 
d'ancrage en dent de scie. Chaque face 311, 321 
comprend une premiere denture transversale 312, 5 
322 s'etendant sensibtement depuis l'extremite pos- 
terieure distale de la cage jusque sensiblement au 
droit du cdte proximal de I'elargissement 341, et une 
seconde denture transversale 313, 323 qui a des 
dents plus hautes et longues que celles de la premie- 10 
re denture et qui s'etend sur le reste de la cage jus- 
qu'a Textremite proximale anterieure de ceile-ci, au 
niveau de la fente 34 et de I'encoche 342. 

En variante, la face 311 , 321 ne comprend qu'une 
denture, ou bien au moins Tune des deux dentures 15 
sur la face 311, 321 est rempiacee par des picots de 
preference coniques pointus. 

Chacune des deux branches 31 et 32 est en outre 
percee par une lumiere oblongue 35 debouchant 
dans la fente 34. 20 

Une vis 36 s'etend longitudinalement le long de 
I'axe P-A. Une tete a six pans creux 361 de la vis est 
en appui dans le lamage 332. Une tige de vis a extre- 
mite filetee 362 traverse librement le trou lisse 331 , 
I'elargissement 341 et la fente 34. L'extremite ante- 25 
rieure de la vis 35 est sensiblement a I'aplomb, ou te- 
gerement en retrait, de Textremite anterieure de la 
cage comprenant les surfaces d'appui obliques 310 
et 320. Un petit galet cylindrique d'ecartement 37 
comprend a mi-longueur un trou diametral taraude 30 
dans lequel est vissee la tige f iletee 362 de la vis 36 
af in que la surface cylindrique du galet soiten contact 
glissant et bute symetriquement sur les surfaces 
d'appui obliques 310 et 320. En variante, le galet 
d'ecartement 37 n'est pas cylindrique mais est un ele- 35 
ment qui a un prof il transversal sensiblement trape- 
zoidal ayant des cdtes off rant des surfaces plus gran- 
des en contact avec les surfaces obliques 31 0 et 320. 

L'extremite de la tige filetee 362 de la vis 36 
comprend une rondelfe d'arret 363, par exemple sou- 40 
dee a I'argon sur la tige 362, pour empecher le de- 
montage du galet ou element d'ecartement 37 par un 
devissage excessif de la vis 36. En variante, la ron- 
delle 363 est rempiacee par une collerette obtenue a 
l'extremite de la tige filetee 362 par ecrasement et re- 45 
foulement de metal apres le vissage de la tige filetee 
dans le trou du galet ou element d'ecartement 

En reference aux figures 10 et 11, un porte-cage 
4 est un long corps 42 s'etendant suivant la direction 
de I'axe postero-anterieur P-A et termine par une ex- 50 
tremite de liaison 41 avec la cage 3 et par une tete de 
prehension 43. L'extremite de liaison 41 comporte en 
bout un tenon sensiblement rectangulaire en queue 
d'aronde 411 a petit s chants circulaires 412 comple- 
mentaires du logement circulair n queue d'aronde 55 
333 dans le pont 33 d la cage 3. L tnon411aun 
largeur infer ieur a celle de la rainure transversale 
d'introduction 334 af in que le tenon 41 soit insurable 



dans la rainure 334 par I dessus de ceile-ci, et a une 
longueur correspondant sensiblement au "diametre" 
du logement af in que, apres introduction dans la rai- 
nure 334, le tenon 411 soit tourne sur lui-meme d'en- 
viron 90° pourle bloqueren translation axiale dans le 
logement circulate en queue d'aronde contenante 
333. De preference un ergot 413 saille longitudinale- 
ment au bout de l'extremite de liaison 41 pour le loger 
dans la tdte creuse de vis 361 af in de positionner plus 
facilement le porte-cage 4 relativement a la cage 3. 

Le corps longiligne 42 comprend une premiere 
portion cylindrique 420 de diametre correspondant au 
diametre D du conduit 11 du guide 1. La portion 420 
est longue et s'etend depuis l'extremite anterieure 41 
jusqu'a une seconde portion cylindrique 421 formant 
un degagement de diametre inferieur a celui de la 
portion 420 et s'etendant jusqu'a la tete de prehen- 
sion 43. Dans la longue portion 420 est menagee une 
rainure longitudinale 422, ou en variante sont mena- 
gees deux rainures longitudinales symetriques par 
rapport a I'axe P-A. La section transversale de la rai- 
nure longitudinale 422 est adaptee au diametre des 
ergots de positionnement 133 et 134 du guide 1. 

La tdte de prehension 43 a un diametre superieur 
au diametre D du conduit 11 du guide 1 et forme une 
butee d'arret 430. La longueur du porte-cage entre 
l'extremite de liaison 41 a relier a la cage 3 et la butee 
d'arret 430 de la tete de prehension est sensiblement 
egale a la longueur Ldu guide 1, comma montre a fa 
figure 12. 

La cage est mo n tee de maniere amovible a l'ex- 
tremite 41 du porte-cage en insurant axialement le te- 
non 411 dans la rainure 334 et en tournant le porte- 
cage de 90° pour bloquer le tenon 411 dans le loge- 
ment circulaire en queue d'aronde 333. La cage est 
alors liee au porte-cage et les axes longitudinaux P- 
A de la cage 3 et du porte-cage 4 sont confondus. 

Selon la figure 12, 1'ensemble porte-cage et cage 
4 et 3 est introduit dans le guide 1 par l'extremite dis- 
tale d'introduction 1 3, puis est guide et bloque en ro- 
tation axiale par le glissement de la rainure 422 de- 
vant les ergots 1 33 et 1 34. 

Apres que la tete de prehension 43 du porte-cage 
arrive en butee sur l'extremite 13 du guide, la cage 3 
saiile de l'extremite proximale anterieure 12 du guide 
et est situee dans le logement intervertebral qui est 
faconne par la rape 2 entre les corps vertebraux infe- 
rieur et superieur designes par CV1 et CV2 dans la fi- 
gure 12 et dont les dimensions correspondent sensi- 
blement a celles de la cage. Les faces externes su- 
per ieu re et inferieure 311 et 321 de la cage sont en 
contact intime avec les corps vertebraux CV1 et CV2 
respective ment Les dentures 312, 313 et 322, 323 
ancrent la cage entre les corps vertebraux CV1 et 
CV2, et I s lumieres 35 favorisent une croissance os- 
seuse intervertebral . Lorsque la cage 3 est situee 
dans le logement intervertebral, la portion posterieu- 
r cylindrique 421 du port -cage est en regard des r- 
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gots d positionnement 133 et 134. Le rayon de la 
portion cylindrique 421 est inferieur a la distance n- 
tre I'axe P-Aet les ergots 133 et 134. Le porte-cage 
4 est par consequent libra en rotation axiale dans le 
guide 1 alors que la cage 3 demeure bloquee en ro- 5 
tation entre les corps vertebraux CV1 et CV2. En sai- 
sissant le porte-cage 4 par la tete de prehension 43, 
le chirurgien fait alors tourner de 90° le porte-cage 4 
pour dissocier le tenon 411 du logement circulate en 
queue d'aronde 333 en alignant le tenon 411 dans la 10 
rainure 334. La cage implantee 3 est dissociee du 
porte-cage par le chirurgien qui retire ensuite le porte- 
cage 4 en reposition nant la rainure 422 en regard des 
ergots 133 et 134 et en faisant coulisser le porte-cage 
4 dans le conduit 11. Selon d'autres variantes, des 15 
sections contenue et contenante du logement 333 et 
du tenon 41 , par exemple en te ou rainure helicoTdale 
et tenon du type verrouillage a baionnette, autres que 
celles en queue d'aronde peuvent etre choisies. 

En reference aux figures 1 3 et 14, un tournevis 5 20 
comprend un embout proximal 51 en forme de tige a 
section hexagonale correspondant a la tete a six pans 
creux 361 de la vis 36 dans la cage 3. L'embout 51 est 
en en-tete d'une longue tige 52 terminee par une poi- 
gnee de manoeuvre 53. 25 

La tige 52 avec l'embout 51 a une longueur sen- 
siblement superieure a celle du conduit 11 du guide 
et comprend une portion de guidage proximale 521 
de laquelle saille axialement l'embout hexagonal 51 
et qui a un diametre correspondant au diametre D du 30 
conduit 11 , pour guider precisement l'embout de tour- 
nevis 51 dans la tete de vis de cage 361. La portion 
de guidage 521 comprend au moins une rainure lon- 
gitudinale 522 correspondant aux ergots 133 et 134 
du guide 1. La tige 52 comprend une portion cylindri- 35 
que intermediate 523 plus longue et de diametre plus 
faible, s'etendant entre la portion de guidage 521 et 
la poignee 53. L'extremite distal e posted eu re de la 
portion intermediate 523 est en regard des ergots 
133 et 134 lorsque le tournevis 5 est insere dans le 40 
guide 1 . La portion 523 a un diametre comme celui de 
la portion cylindrique distale 421 du porte-cage 4 pour 
permettre la libre rotation du tournevis 5 dans le 
conduit 11 du guide sans que les ergots de position- 
nement 1 33 et 1 34 du guide y fassent obstacle. 45 

Comme represents a la figure 14, le tournevis 5 
est insere dans le guide 1 de maniere a emmancher 
l'embout 51 du tournevis 5 dans la tete de vis 361 de 
la cage 3. En tournant la poignee de manoeuvre 53, 
le chirurgien visse la vis 36 dans le galet d'ecartement 50 
37, ce qui rapproche le galet d'ecartement 37 de la 
tete de vis 361 et en consequence ecarte les deux 
branches 31 et 32 de la cage su rvant un angle de quel- 
ques degres, comme montre a la figure 15. L'elargis- 
s ment 341 de la fente 34 t done le retreciss ment 55 
de I'epaisseur d s deux branches 31 et 32 a leur ex- 
tremite posteri ure sous I pont 33 forment deux 
"charnieres elastiques" opposees t favorisent une 



legere flexion des branches 31 t 32 et en conse- 
quenc leur ecartement. Pour autoris r ces flexions, 
les dentures posterieures 312 et 322 ont des dents 
plus petites que celles des dentures anterieures 313 
et 323. Lorsque les branches ont l'ecartement souhai- 
te, le chirurgien retire le tournevis 5 du guide 1. 
L'ecartement angulaire des deux branches de la cage 
permet d'adapter la position relative des deux verte- 
bras suivant Tangle de lordose dans le plan antero- 
posterieur. L'ecartement maximum correspond envi- 
ron a une augmentation de 2 a 3 mm de I'epaisseur 
de la cage 3 a son extremite anterieure ecartee. 

L'ecartement des deux branches est ainsi syme- 
trique par rapport a I'axe P-Adans le plan de la figure 
1 5. En variante, les surfaces d'appui 31 0 et 320, et/ou 
I'elargissement 341 et/ou le galet ou element d'ecar- 
tement 37 sont dissymetriques, de sorte que I'une 
des branches 31 et 32 subit une flexion superieure a 
celle de Taut re branche par rapport a I'axe P-A lors- 
que la vis 36 est vissee dans le galet ou element 
d'ecartement 37. 

En reference aux figures 16 et 17, lorsque rim- 
plantation et le reglage de la cage 3 sont termines, le 
guide est retire a I'aide d'une enclume 6 sous la forme 
d'une piece cylindrique metallique dans laquelle a ete 
usinee une rainure longitudinale 61 . La largeur de la 
rainure 61 est sensiblement superieure au diametre 
externe du corps 10 de guide 1 et inferieure au dia- 
metre de l'extremite distale 13 du guide. L'enclume 6 
a ainsi une section transversal e en U. Le chirurgien 
enf ile l'enclume 6 sur le corps 1 0 du guide et applique 
de legeres poussees, si besoin est avec un marteau, 
contre la surface d'appui 1 30 de I'extremit6 1 3 du gui- 
de, comme montree par la fleche 62, pour degager 
les pointes 14 du milieu osseux vertebral dans lequel 
elles etaient precedemment plantees. 

La cage intersomatique 3 est realisable en plu- 
sieurs tailles pour une bonne adaptation anatomique 
au patient et le materiel ancillaire dont les dimensions 
sontfonction de celles de la cage est en consequence 
egalement realisable en plusieurs tailles. A titre 
d 'exemple, la cage 3 peut avoir une section carree de 
cdte de 9 ou 11 ou 13 mm. 

En pratique, deux cages selon I'invention sont 
juxtaposees dans un meme espace intervertebral ; 
les cages sont a une distance moyenne de 10 a 15 
mm environ I'une de I'autre, et convergent sensible- 
ment de 10 a 15° environ vers la direction anterieure. 



Revendications 

1 - Cage intersomatique (3) a inserer entre deux 
corps vertebraux (CV1, CV2) caracterisee en ce 
qu'elle compr nd deux branches s nsiblement paral- 
lel es (31 , 32) pour etre introduites entre lesdits corps 
vertebraux, un pont (33) reliant d s premieres extre- 
mites des branches, et un moyen (36, 37) pour ecarter 
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angulairement des secondes extremites des bran- 
ches (31, 32) apres insertion de la cag (3) entr i s 
corps vertebraux. 

2 - Cage conforms a la revendication 1 , caracte- 
risee en ce que les secondes extremites des bran- 
ches (31 , 32) ont des surfaces d'appui en regard (310, 
320) qui forment les cdtes d'un ve dont le sommet est 
oriente vers le pont (33) et qui sont en contact glissant 
avec le moyen pour ecarter (36, 37). 

3 - Cage conforme a la revendication 1 ou 2, ca- 
racterisee par une fente (34) s'etendant depuis les se- 
condes extremites des branches (31, 32), situee en- 
tre les branches et traversee longitudinalement parte 
moyen pour ecarter (36, 37), ladite fente etant de pre- 
ference terminee pres du pont (33) par un elargisse- 
ment (341). 

4 - Cage conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caracterisee en ce que le moyen pour 
ecarter comprend 

une vis (36) comprenant une tige f iietee (362) 
traversant le pont et passant entre les branches (31 , 
32), et 

une piece d'ecartement (37) en contact avec 
des surfaces d'appui en regard (31 0, 320) des secon- 
des extremites de branch e et vis see a la tige f iietee 
de la vis. 

5 - Cage conforme a la revendication 4, caracte- 
risee en ce que I'extremite de la tige f iietee (362) de 
la vis (36) comprend un moyen d'arret (363) pour 
maintenir la piece d'ecartement (37) sur la tige f iietee. 

6 - Cage conforme a la revendication 4 ou 5, ca- 
racterisee en ce que la tete de la vis (36) comprend 
un moyen (361) pouretre manoeuvre par un tourne- 
vis. 

7 - Cage conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 6, caracterisee en ce qu'une face du 
pont (33) opposee aux branches (31 , 32) comprend 
un logement circulate (333) parallels aux branches et 
traverse perpend iculairement par une ra inure (334) 
pour introduire un tenon d'extremite correspondant 
(411) d'un porte-cage (4). 

8 - Cage conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 7, caracterisee en ce qu'elle est sensi- 
blement parallelepipedique. 

9 - Cage conforme a Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 8, caracterisee en ce que des faces ex- 
tern es (311, 321) des branches (31, 32) comprennent 
des moyens d'ancrage transversaux (312, 313 ; 322, 
323), de preference repartis en des dentures plus pe- 
tites (312, 322) aux premieres extremites de branche 
et des dentures plus grandes (313, 323) aux secon- 
des extremites de branche. 

10 - Cage conforme a Tune quelconque des re- 
vend ications 1 a 9, caracterisee en ce que les bran- 
ches (31, 32) comprennent des trous oblongs (35) 
s'etendant sensiblem nt ntre I s premier s t se- 
condes extremites d s branch s respectivement. 

11 - Guide (1) pourguider une cage (3) conforme 



a Tun quelconque d s revend ications 1 a 10, vers un 
milieu osseux tel qu'espace intervertebral entr deux 
corps vertebraux (CV1, CV2), caracterise en ce qu'il 
comprend un conduit longitudinal de guidage (11) 
5 dans lequel la cage (3) peut glisser longitudinale- 
ment, et deux pointes saillantes (14) devant une pre- 
miere extremite (12) du conduit de guidage pouretre 
plantees dans le milieu osseux. 

12 - Guide conforme a la revendication 11 , carac- 
10 terise en ce que le conduit de guidage (11) est cylin- 

drique et comprend a une seconde extremite (13) un 
moyen (1 33, 1 34) pour positionner en rotation la cage 
(3) introduite par la seconde extremite (13). 

13 - Guide conforme a la revendication 12, carac- 
15 terise en ce que le moyen pour positionner comprend 

un ergot (133 ; 134) saillant radialement vers Tinte- 
rieur du conduit de guidage (11). 

14 - Guide conforme a Tune quelconque des re- 
vendications 11 a 13, comprenant une surface d'ap- 

20 pui (130) situee sensiblement a une seconde extre- 
mite (13) du conduit de guidage (11), sensiblement 
perpend iculaire au conduit de guidage (11), et dirigee 
vers la premiere extremite (12). 

15 - Rape (2) pour faconner un logement notam- 
25 ment entre deux corps vertebraux (CV1 , CV2) pour y 

insererune cage (3) conforme a Tune quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterisee en ce qu'elle 
comprend une tete de rape (20) ayant une section 
transversals analogue a la section transversals de la 

30 cage (3) perpend iculaire aux branches, et un conduit 
de rape longitudinal (23) debouchant en bout de la 
tete de rape, au moins une face longitudinale (25, 26) 
de la tete de rape etant munie de dents (27) et d'en- 
coches (24), lesdites encdches etant localisees entre 

35 les dents et debouchant dans le conduit de rape (23). 

16 - Rape conforme a la revendication 1 5, carac- 
terisee en ce que les encoches (24) sont inclinees 
d 'environ 30 a 45° par rapport a ladite face longitudi- 
nale (25, 26) de la tete de rape. 

40 17 - Rape conforme a la revendication 15 ou 16, 

caracterisee en ce qu'elle comprend une rainure lon- 
gitudinale (221) pour cooperer avec le moyen pour 
positionner en rotation (133, 134) dans le guide (1) 
conforme a la revendication 12 ou 13. 

45 18 - Rape conforme a I'une quelconque des re- 

vendications 15 a 17, comprenant une butee externe 
(223) local isee a une autre extremite (22) de la rape 
opposee a la tete de rape (20) pour buter contre une 
seconde extremite (13) du guide (1) conforme a I'une 

so quelconque des revendications 11 a 14. 

19 - Porte-cage (4) pour liaison amovible avec la 
cage (3) conforme a la revendication 7, caracterise en 
ce qu'il comprend un tenon d'extremite (41 ) ayant une 
section transversale sensiblement com pi erne nta ire 

55 du logement circulair (333) dans le pont de cag (33) 
et susceptible d traverser librement la rainur (334) 
dans le pont de cag . 

20 - Porte-cage conforme a la rev ndication 19, 
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comprenant un corps (42) ayant una rainur long it u- 
dinale (422) pour cooper r avec le moy n pour posi- 
tionner en rotation (133, 134) du guide (1) conforme 
a la revendication 12 ou 13, et un degagement (421) 
situs a une extra mite de la ra inure (422) opposee au s 
tenon, le degagement, lorsqu'il est en regard du 
moyen pour position ner en rotation (133, 134), auto- 
risant une rotation axiale du porte-cage dans le 
conduit de guidage (11). 

21 - Tournevis (5) pour la cage conforme a Tune 10 
quel con que des revendications 4 a 6, caracterise par 
un corps (52) pouvant etre introduit dans le conduit de 
guidage (11) du guide (1) conforme a Tune quelcon- 
que des revendications 11 a 14, et ayant a une extre- 
mite (521) un embout (51) a section complementaire is 
d'un moyen dans la tete de vis (361) pour tourner la 
tete de vis, et a une autre extremite une poignee de 
manoeuvre (53). 

20 
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